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La pr4sente invention concerne un procede pour 
la collecte, au moyen de dragues - ou barriferes - flot- 
tantes remorqu4es, des hydrocarbures et prodults polluants 
similaires moins denses que l»eau, r^pandus h la surface 
5 des plans d.eau, Cette collecte vise a permettre le ras- 
semblement en vue du relevage de ces hydrocarbures hors 
du plan d'eau, de inanifere supprimer la pollution. L'in- 
vention concerne encore un dispositlf de drague f lottante 
particuli^rement, mais non limitativement, destine li la 
10 raise en oeuvre du proced^ pr4cit^. 

La pr^seiite invention est plus specialeraent appli- 
cable a la collecte des hydrocarbures repandus en raer en 
masses importantes par suite de sinlstres tels qu'avaries 
de coque, abordages survenant a des petroliers, eruptions 
15 non contr616es de puits de pdtrole off-shore. Cette in- 
vention est applicable i la collecte sur tous plans d'eau 
en haute raer, comme dans les bales ou dans les estuaires 
envahis k chaque mar^e inontante par la pollution, en cas 
de sinistre. 

^° °" sait que dans le cas de ces sinistres, les 

nappes d • hydrocarbures sont, en quelques heures, dispersees 
sur des surfaces consid^ables, par I'effet des courants 
marins et des vents. A mesure que les nappes s'etalent, 
leur epaisseur diminue trfes rapideraent et ne depasse pas 
souvent le millimetre sur des kilprafetres carr^s de surface. 
De plus, ces nappes sont souvent d^chiquet^es par les cou- 
rants et la houle. 

Ainsi, aprfes seuleraent cinq ou six heures (la 
dur^e d»une raaree montante ou descendante) , un deversement 
ponctuel de 50 & 60 000 tonnes de mazout se pr^sente sous 
forme d«une nappe dechiquet^e de 40 k 50 kilom&tres de long 
et quelques 3^4 kilom&tres de large. 

Pour recuperer ces hydrocarbures en haute mer, 
essentiellement en vue de rem^dier a la pollution ainsi' 
35 cre^e, il est connu de faire appel-^ des barrages flottants 
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destines h embrasser la couche d'hydrocarbure r^pandue 
et St augment er son epaisseur en l*enserrant progressive- 
ment jusqu'a la rendre recuperable parpompage dans la 
masse epalssie* 

5 Les barrages flottants realises jusqu'a ce jour 

ont un tirant d'eau de l»ordre du mfetre, un tirant d'air 
l^gferement inferieur, et ils sont tires a leurs deux ex- 
tremites par des remorqueurs ou analogues, naviguant de 
conserve. Ces barrages qui sont ainsi tralnes a travers 

10 la nappe pour la balayer, prennent en surface une forme 
approximative de chainette. L«hydrocarbure, progressive- 
ment epaissi par resserrement , s'accumule au fond du bar- 
rage, pres du sommet de la chainette. La masse de I'hy- 
drocarbure peut alors y atteindre de 10 a 20 centimetres 

15 d« Epaisseur (davan.tage mSme, si I'on opfere en eau tres 
calme) et devenir pompable. 

Les barrages ainsi disposes et employes presen- 
tent, toutefois, des inconv4nients importants qui en com- 
promettent l»efficacite : 

20 . lis ne permettent pas de depasser une vitesse 

de remorquage de 1. noeud (soit 1 800 m/h), ce qui est tres 
faible si l«on considere l^etendue des nappes, leur etale- 
ment progressif et le fait qu'elles se d4chiquetent. 

Or, la Vitesse de 1 noeud doit parfois §tre 

25 encore r^duite selon I'^tat de.la mer. 

• Par forte mer, certaines vagues d^ferlent au- 
dessus du barrage en entralnant 1 • hydrocarbure qu»elles 
portent. 

. Mfeme par mer calme, et en 1» absence d» agita- 
tion a la surface, si l»on accrolt la vitesse de remorquage 
du barrage, done la vitesse de la masse d« hydrocarbure 
' accumul6e au fond de la poche par rapport l»eau sous- 
jacente, deux ph^nomfenes indesirables apparaissent : 

- D'une part, des particules d« hydrocarbure 
35 sont arrachees a la surface inferieure de la nappe pollu- 
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ante par frottement des deux liquldes I'un sur 1« autre. 
Elles s'^chappent du barrage en filant pat dessous malgr^ 
I'accroissement que l«on pourrait donner au tirant d'eau 
arrifere. 

5 - D« autre part, 1 • accroissement de Vitesse 

provoque 1' apparition de vortex prenant naissance h la 
surface de I'eau et entralnant In^vltablement I'hydrocar- 
bure rassemble dans son tourbillon. Toute la masse d'hy- 
drocarbure collect^ file alors sous le barrage qui ne 
10 retient plus rien. 

Si l»on accroit la vitesse de remorquage, ces 
phenomfenes parasites s'accentuent notablement sans que 
1* augmentation du tirant d'eau arrifere y porte remede. 

Or, cette limitation de la vitesse de balayage 
15 est un inconvenient majeur, car les risques de pollution 
des c6tes sont d»autant mieux ^vites que la recuperation 
des masses polluantes est plus rapide. 

Divers dispositjfs ont 6te mis en oeuvre aux Btats 
Unis pour accroitre la vitesse de balayage des barrages en 
2& forme de chalnette. 

Tvhs complexes dans leur conception, ces dispo- 
sitifs visent surtout, par 1» installation de plans imraer- 
ges, remorques avec le barrage et disposes sous la vague 
de front de la masse epaissie, a canaliser I'eau sous- 
25 jacen.te et a la separer de I'huile pour eviter les arrache- 
ments provoqu^s par le frottement. Malgre leur complexity, 
ces dispositifs ne permettent pas d'atteindre des vitesses 
egales ^ 3 noeuds. 

La presente invention vise h rem6dier It ces in- 
30 convenients et limitations, en ne mettant en oeuvre que 
des moyens simples et fiables. 

Suivant 1« invention, le proc^de pour la collecte 
des hydrocarbures r^pandus sur les plans d'eau en vue de 
..leur relevage, dans lequel au moins un element de drague 
35 flottante est remorqu4 de telle sorte qu'il pr^sente, en 



4Sltl8 



4 

tous points, une composante de vitesse normale h sa sur- 
face afin de balayer la nappe d'hydrocarbure, est carac- 
t^ris6 en ce qu«on maintient la parol de la drague avec 
une inclinaison suf f isamment f aible, relativement a la 
5 direction du remorquage, pour que la vitesse de deplace- 
ment de la drague parallelement h elle-m&me soit sup^rieure 
& la composante de cette vitesse perpendiculairement a la 
paroi de la drague. 

De preference, 1* inclinaison de la drague est 

10 reglee a une valeur telle que, d'une part, la nappe pol- 
luante n'ait au contact de I'sau sous-jacente qu«une 
Vitesse sensiblement inf^rieure h celle du remorquage pour 
laquelle les arrachements parasites de cette nappe au con- 
tact de I'eau ne se produisent pas et que, d' autre part, 

15 les pressions hydrodynamiques qui s»exercent sur la paroi 
de cette drague rie puissent engendrer de vortex suscep- 
tibles d'entralnet^ la nappe d'hydrocarbure rassembl4e. 

En reglant, comroe indique, !• inclinaison de la 
drague relativement a la vitesse de d^placement en fonc- 

20 tion de la valeur de celle-ci, on peut eliminer les causes 
de fuites de l^hydro'carbure collecte. 

En particulier, si on fait en sorte qu«en chaque 
point de la drague flottante 1» angle entre un dl4ment de 
paroi de cette drague et la direction du remorquage 

25 soit maintenu a une valeur sensiblement inferieure h 35*, 
on peut atteindre des vitesses de remorquage nettement 
superieures a celles aujourd'hul permises* 

Dans la pratique, 1* invention peut 6tre mise en 
oeuvre suivant une forme d« execution du proc6de, en remor- 

30 quant deux elements de drague flottante relics chacun It un 
remorqueur de t&te et convergeant l»un vers 1' autre vers 
l»arrifere, et en maintenant h l»arrifere, entre ces deux 
elements de drague, un goulet pour le passage de la nappe 
epaissie d«hydrocarbure vers des moyens de relevage de 

35 cette nappe qui progressent h la mfeme vitesse que les re- 
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morqueurs de tfete, alors que la nappe elle-m&me reste 
quasi immobile par rapport a I'eau sous-jacente. 

Dans une realisation prefdree de !• invention, 
on contrdle l»inclinaison de l»element de drague relati- 
5 veraent au sens de son deplacement, en exergant sur l»ex- 
tr^mite arriere de cet element une force ayant une com- 
posante de traction suivant une direction perpendiculaire 
audit deplacement. 

Compte tenu de I'ouverture subsistant necessai- 

10 rement a 1' arriere des deux elements de drague convergents 
pour respecter la condition angulaire precitee, 1» inven- 
tion prevoit avantageusement de disposer, a 1» arriere de 
ces deux Elements de drague et en continuity avec eux, 
deux autres elements de drague convergents vers !• arriere, 

15 les extrerait^s avant de ces seconds elements etant s4pa- 
rees par le goulet arriere des premiers elements, tandis 
que les extremites arriere de ces seconds elements sont 
reliees au dispositif de relevage qui est deplace en syn- 
chronisme avec ensemble des elements de drague- Selon 

20 cette realisation, on maintient 1» angle des parois des 

seconds elements de drague avec la direction de remorquage, 
dans la region ou la nappe a ete epaissie au maximum, a une 
valeur encore plus faible que 1» angle des parois de la 
partie arrifere des premiers elements de drague avec cette 

25 direction. 

L« invention permet ainsi d' assurer un remorquage 
a des vitesses de I'ordre de 5 noeuds au minimum, sans 
risque de fuites a hauteur du fond du dispositif de ras- 
semblement de I'hydrocarbure. 

30 Selon un autre mode d» execution du proced^, on 

reraorque deux elements de drague au moyen d'un seul remor- 
queur de t&te relie a I'extremite avant de ces deux ele- 
ments dont les parois s'ecartent I'une de 1« autre vers 
1« arriere et on exerce une traction ayant une composante 

35 normale li la direction de remorquage a la partie arriere 



& 

de chacun des elements de drague. 

Suivant 1« invention, le dispositif pour I'appli- 
. cation du procede ci-dessus d^fini est caracterise en ce 
qu'il comprend au moins un element de drague place obli- 
5 quement relativement a la direction de d^placement , dent 
I'extremite avant est reliee a un remorqueur et dont l»ex- 
tremite arriere est reliee a des moyens exer^ant sur cette 
extremite une force ayant une composante de traction sui- 
vant une direction perpendiculaire & la direction de 
10 deplacement general du dispositif, lequel comprend encore 
des moyens de relevage de 1 • hydrocarbure places a 1* arriere 
de 1» element de drague qui dirige vers eux la partie epais- 
sie de la nappe d'hydrocarbure. 

Bien entendu, la force exercee a 1» arriere de 
15 1« element de drague n»est pas necessairement perpendicu- 
laire a la direction du deplacement, il sufflt qu'elle ait 
une composante de traction s^lon cette direction suff i- 
sante pour maiintenir la condition angulaire d^finie plus 
haut. 

20 Selon un mode de realisation pratique, le dis- 

positif comprend deux elements de drague convergeant 
l«un vers 1« autre vers 1» arriere, ces deux elements etant 
hales chacun par un remorqueur h leur extr6mit4 avant et 
ayant leurs extremites arriere reunies entre elles par un 

25 cSble traversier, reservant entre ces extremites un goulet 
dont la largeur est sensiblement inferieure h la distance 
separant les deux extremites avant* 

De preference, le dispositif precit6 est confine 
avec le fait que chaque element de drague comporte, a ses 

30 extremites arriere, des flotteurs carenes entre lesquels 
est accroche le cdble traversier. Ces flotteurs augmen- 
tent ainsi la f lottabilite des elements de 1a ^cicague aux 
emplacements ou ceux-ci sont soumis la force transver- 
sale resultant du cSble traversier. 

35 Dans une realisation avantageuse, les flotteurs 
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d»extr6nit6 arrifere supportant le traversier sont libre- 
ment orlentables relativement & la partie de I'^l^ment de 
drague qui les precede, tandis que le cSble traversier 
comporte.des rnoyens, tels que des pieces car^nees, pour 
5 r^duire sa trainee et qu'il comporte au moins un flotteur 
intermediaire place entre les deux flotteurs d'extr^mite 
arriere, ce flotteur intermediaire etant relie au cSble 
traversier par une ^lingue de sustentation. 

On obtient ainsi un dispositif tres marin, 
10 capable de resister aux fortes vagues, tout en respectant 
les conditions d»equilibrage dynamique des Elements de la 
drague definies par le procede* 

Selon une autre version de 1» invention, le dis- 
positif qui comprend deux elements de drague convergeant 
15 l«un vers 1» autre vers l»arrifere et hales chacun par un 
remorqueur h leur extr^ite avant, est caracterise en ce 
que les 6l6ments de drague sont munis, a leurs extremit^s 
arriere, de flotteurs carenes pourvus de derives a diver- 
gents reglables, orientees de maniere que ces flotteurs 
20 tendent a se rapprocher l»un de 1» autre, lors du remor- 
quage* Ces derives a divergents visent a assurer la trac- 
tion transversale pr^vue par le precede, au m&ne titre que 
le cSble traversier, les deux rnoyens etant ^ventuellement 
combinables entre eux. 
25 Selon une version particulierement int^ressante, 

aux extremit^s arriere des deux elements de drague remor- 
ques, sont attaches deux autres elements de drague, de 
moindre longueur, dont les extr^mites arriere sont elles- 
mgmes associ^es ^ l^engin de relevage de 1 • hydrocarbure , 
30 des rnoyens 6tant, de plus, prevus pour permettre, a leur 
jonction, une difference d'inclinaison de ces deux elements 
de drague, consecutifs relativement k la direction de re- 
morquage. Cette discontinuity angulaire dans les lignes 
d»eau de la drague permet de respecter la condition d«in- 
35 clinaison du precede jusqu'au voisinage imm^diat de l«axe 
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de symetrie du dispositif remorque, tout en assurant k 
I'arrl^re de celui-ci un goulet d*une largeur compc^- 
tible avec la largeur des moyens.de relevage port4s par 
I'engin prevu a cet endroit. L» invention permet^ de 
5 plus I comme 11 sera indiqu^ dans le cadre d*exemples par- 
ticuliers, d'utiliser des elements de drague de structure 
simple et economique, et d»amenager ceux-cl pour assurer 
la plus grande efficacite au proced^. 

Selon un autre mode de realisation, le disposi- 

10 tif comprend un remorqueur de t6te h I'arri&re duquel 
sont attaches deux elements de drague s*6cartant l*un de 
1* autre vers I'arri&re, des moyens, tels que des engins 
de remorquage, pour tirer les extremites arriere de ces 
elements suivant des directions opposees ayant chacune une 

15 composante orthogonale a la direction de remorquage et des 
moyens de relevage de la nappe d » hydrocarbure epaissie, 
places au voisinage desdites extremites arriere des ele* 
ments de drague • 

D>autres particularit^s et avantages de l*inven- 

20 tion r^sulteront encore de la description ci-apres. 

Aux des^ins annexes, donnes a titre d» examples 
non limitatifs, on a represente diverses formes d* execu- 
tion de 1» invention. 

- la Figure 1 est un dessin sch^atique en plan 
25 illustrant le procede conf orme a 1* invention, 

- la Figure 2 est un schema explicatif a 
grande echelle, 

- la Figure 3 est une vue en plan schematique 
montrant le procede de collecte de 1 * hydrocarbure en ope- 

30 ration, 

- la Figure 4 montre, dans les mfemes conditions, 
• un mode d* execution particulier du proced^ selon la Fi- 
gure 3 ; le dispositif est represente l*ouverture maxi- 
mum D de la drague, 

35 - la Figure 5 est une vue analogue a la Figure 4 
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montrant une autre configuration du dispositif, lorsque 
I'ouverture qu'on lui impose est reduite, 

- la Figure 6 est une vue s6h^matique en plan 
^ montrant une realisation du goulet arrifere de la drague, 

- la Figure 7 est une vue sch&natique ^ plus' 
grande echelle, selon VIl-vil de la Figure 6, montrant 
un mode d'execution du goulet de passage I. Larri^re des 
elements avant de la drague, 

~ figure 8 est une vue en Elevation Icngi- 
10 tudxnale montrant une partie de L Element de drague a 
hauteur d'un flotteur car^n^, 

- la Figure 9 est une vue analogue & la Figure 
8, mais a plus grande echelle, 

1.; H . . , ■ "'^^"''^ ^" P^^" correspon- 

15 dant & la Figure 9, 

- les Figures 11 et 12 sont des coupes par- 
tielles selon Xl-XI et XII-XII de la Figure 10, 

- la Figure 13 est une vue sch4matique d'une 
partie du cSble traversier muni de pieces car^n^es, 

0 ^ - la Figure 14 est une vue similaire du cSble 

a plus grande ichelle montrant une seule pi^ce carende, 

- la Figure 15 est une vue en coupe selon XV-XV 
de la Figure 14, 

, " Figure 16 est une vue en il^vation d'une 

25 realisation particuli^re de flotteur car4n4 pr^vu pour 
la sustentation du cSble traversier, 

- la Figure 17 est la vue en plan correspon- 

dante, 

' ^^9ure 18 montre le m§me flotteur en coupe 
30 transversale selon XVIII-XVIII de la Figure 16, 

- la Figure 19 est une vue en plan analogue & 
la Figure 6 montrant une variante de r&lisation du dis- 
positif des elements de drague, 

- la Figure 20 est une vue analogue montrant 
35 une autre variante de realisation, 
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- la Figure 21 est un schema pour 1 •explica- 
tion du proc^d^, 

- la Figure 22 est une vue en plan ^ petite 
echelle montrant un autre mode d' execution du precede. 

5 En se reportant a la Figure 1 des dessins 

annexes, on voit un element de drague 1 destine a per- 
mettre la collecte, puis le relevage d'une couche d'hy- 
drocarbure H situee sur la surface d'un plan d'eau, par 
exeraple It la surface de la mer, consecutivement 2i un 

10 slnistre naval. La drague de collecte 1 est constituee 
par une parol continue maintenue verticalement par rap- 
port a la surface de I'eau, cette parol comportant une 
partie situee au-dessus de I'eau et une partie qui pe- 
netre dans I'eau* 

15 La drague 1, qui peut recevoir des realisations 

trfes>ariees, dont certains exemples seront donnas plus 
loin, est remorquee a son extr^mite avant A par un remor- 
queur 2 qui progresse suivant la direction K. 

La drague 1 est orientee de fagon a presenter 

20 en tous points M une composante de Vitesse Vn normale a 

sa parol obtenue en decomposant la vitesse V du remorqueur 
2 relativement k cette normale, et selon une composante Vt 
parallfele ^ la direction de I'^l^ment de drague consid^re. 

La drague progr*:sse ainsi transversal ement sui- 

25 vant, la vitesse V afin de balayer la nappe d'hydrocarbure 
H et a permettre, grSce a I'obliquite de 1» element 1 
relativement a la direction V, un accroissement de I'epais- 
seur de la couche d • hydrocarbure H qui s'accumule contre 
elle depuis I'extremite avant A jusqu'a I'extremite arrifere 

30 6 de 1' element de drague considere. 

Conformement au proc6d6 vise par la prdsente 
• invention, on maintient pendant 1« operation de remorquage 
la parol de la drague 1 avec une inclinaison 1. suf f isamment 
faible, mais non nulle, relativement a la direction K du 

35 remorquage (confondue avec la vitesse V), pour que la 
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Vitesse Vt de d^placement de la drague 1 parallelement k 
elle-m&me, soit sensiblement sup^rieure a la vitesse Vp 
mesurant son deplacement transversal. Par example, 
Vn = 0,1 Vt . On peut ainsi fairs en sorte que la masse 
polluante H, collectee par la barri^re 1, n"ait par rap- 
port ^ la couche d«eau sous-jacente qu»une vitesse suffi- 
samment faible pour eviter les arrachements parasites au 
niveau de la couche s^paratrice eau-hydrocarbure. De pre- 
ference, on rfegle aussi la valeur de 1» angle i pour Eviter 
en tous points, le long de la parol de 1» element de drague 
1, !• apparition de pressions hydrodynamiques qui seraient 
g^n&ratrices de vortex et pour qu»il n'y ait pas d« arra- 
chements parasites de la nappe d'hydrocarbure h son inter- 
face avec l*eau. 

C®s conditions sont respectees en soumettant 
I'extr^mite arriere B de 1« element de drague a une force F 
ayant une composante de traction T suivant une direction 
perpendiculaire a la direction K telle, que 1» angle i 
reste inferieur a une valeur predeterminee. Ceci revient 
a limiter la grandeur de la traction T pour Eviter qu»elle 
depasse une valeur qui donnerait a 1« element 1 une cour- 
bure excessive surtout au voisinage du point B. 

Dans la pratique, on fait en sorte que la valeur 
de 1» angle i soit maintenue a une valeur inferieure a 30 
25 ou 35^, sans que cette valeur presente un caractere cri- 
tique. La valeur de.l'angle i depend, d'ailleurs, de la 
Vitesse de remorquage, et plus cette vitesse est elevee, 
plus 1» angle i doit Stre faible. Le critere qui est, en 
effet^ appliqu6 par !• invention consiste ainsi k regler la 
valeur de 1" angle i^ en tous points de la parol de 1»^16- 
ment de drague 1, a une valeur aussi grande que possible, 
pour balayer la plus grande surface a depolluer, mais 
suffisamment faible pour eviter de refouler le plus pos- 
sible dans le sens K la masse d'hydrocarbure ^paissie, 
35 afin d»emp§cher 1« apparition de phenomfenes parasites qui 
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pennettralent a I'hydrocarbure H d'fichapper a la drague 1, 
a savolr : 

£vlter le plus possible le mouvement la masse 3 d'hy- 
drocarbure collectge relativement a I'eau sous-jacente 
5 (Figure 2) , ce dfiplacement suivant K, au-deia d'une certaine 
Vitesse relative, provoquant des arrachements d'hydrocarbur^ 
schSmatiefis en X sur la Figure 2, ott I'on a inontr6 les 
effete parasites auxquels 1» invention entend pr§cis6ment re- 
mfidier et qui correspondent, par exemple, a un refoulement 
10 de la masse 3 suivant une Vitesse Vn supfirieure a 1 noeud j 
. Sviter que sur toute la longueur de l»616nient de 
drague AB, les pressions hydrodynamiques sur la face avant 
de la parol atteignent une valeur telle quUl se manlfeste 
un ef fet de vortex semblable a celul schfimatisfi en U sur la 
15 Figure 2, qui se tradult aussi par un passage suivant W 
d'une partle de la masse 3 au-dessous de la drague 1, ce 
phSnomSne pouvant §trer du reste, fitroitement associfi a 
celui schgmatisd en X. 

C'est en agissant sur la valeur de la traction T, que 
20 I'on peu r^gler la valeur de la courbure de I'filgment 1 
entre les points A et B, compte tenu de la Vitesse V, pour 
qu'en chaque point I'.inclinaison i reste inffirieure a la 
valeur qui se traduirait par les phSnomSnes parasites 
relates ci-dessus. 
25 Dans la pratique, les valeurs respect ives des para- 

mStres V, T et corrfilativement i, dependent de nombreux 
facteurs tels que vltesse et direction du vent, §tat de la 
mer, nature de I'hydrocarbure, etc ... Les critSres de 
rfeglage fournis. par 1 • invention peuvent, toutefois, 6tre 
30 facilement appliqu§s en observant, par exemple par hfilicop- 
tSre, l'imperm6abilit§ de la drague relativement a la 
masse 3 collectfier ou en pr§d6terminant ces critdres au 
cours d'essais effectu§s au bassin des carfenes. 
Sur la Figure 21, on a schematise le mode de 
35 collecte assure par la drague 1 dans le cadre de I'inven- 
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tion, relativement a un systeme de reference lie a cette 
drague : les particules M de la masse polluante H vien- 
nent en Mlau contact de la drague 1, puis paraissent 
s'^couler le long de celle-ci, en M2, compte tenu de sa 
5 Vitesse Vf La nappe collect^e est delivr^e en M3, ou 
elle peut fetre relevee* 

Dans une premiere realisation de 1» invention, 
il est prevu de remorquer deux elements de drague 1 
d'egale longueur, atteles a leurs extremites avant A a 

10 des remorqueurs de haute mer 2, et qui convergent l«un 
vers I'autre, vers I'arriere. On maintient ainsi, a 
I'arri^re, un goulet C dont la largeur d est sensiblement 
r^duite par rapport a la distance D separant les remor- 
queurs 2 et qui correspond a la largeur balayee par le 

15 dispositif. 

A I'arriere du goulet C, sont disposes des 
fnoyens pour le relevage de la nappe d^hydrocarbure epais- 
sie 3 qui passe dans le goulet C, a mesure de la progres- 
sion des remorqueurs 2 suivant K. 

Les moyens de relevage flottants sont, de pre- 
ference, constitues par un engin flottant 4, auto propuls^ 
ou non, capable de naviguer a la Vitesse V et qui est 
equipe de moyens de relevage, par exemple par pompage, et 
eventuellement de moyens de decantation pour I'hydrocar- 
25 bure. 

Cet engin comporte, par exemple, une bouche d» as- 
piration 4a, a 1« avant, dont la largeur frontale hors-bord 
est au moins egale a d. 

Selon une version pr^f^r^e de 1« invention, l«en- 
30 gin 4 est du type catamaran, conformement a la demande de 
brevet frangais N** 78-15 682 du 26 Mai 1978, deposee au 
nom de la Society Metal lurgique et Navale Dunkerque Nor- 
mandie. 

En fonctionnement, 1» engin 4 est directement 
35 accole a la sortie du goulet C. 
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Pour assurer la traction T pr^vue par !• inven- 
tion, et malntenir ainsi en tous points des elements 1 
un angle i faible par rapport a la direction K, 1» inven- 
tion prevoit de relier les deux elements 1 par un cSble 
5 traversier 5 immerge, fixe aux extremites arrifere B des 
^l6ments 1, par exemple sur les chalnes ou cSbles de 
remorquage longitudinaux courant le long de ces elements • 
Le. longueur du cSble 5 peut gtre determinee experimentale- 
ment apres des essais en bassin, puis en mer, en fonction 

10 de la constitution m&ne des elements 1 et de la resistance 
qu»ils off rent Si I'avancement. Cette* longueur, sensible- 
ment ^gale a d est aussi fonction de la Vitesse de remor- 
quage V, la tension du cSble 5 etant d^autant plus grande 
que V est plus elevee, de sorte que plus la vitesse de 

15 remorquage prevue ,est elevee, plus on choisira une valeur 
importante pour d relativement ^ D* 

En general, la longueur du c^le 5 qui, aux 
f leches prfes, correspond sensiblement Si la distance d est 
comprise entre le 1/10 et le 1/15 de I'ouverture D du bar- 

20 rage. 

Suivant ,1a valeur de D, la distance d peut cor- 
respondre a la largeur d'une barge de relevage des hydro- 
carbures ou moyen similaire proc6dant par avalement d'une 
couche d*eau pollute avec ou sans separation des deux 

25 phases de cette derniere a bord. 

Dans la pratique, toutefois, la distance d sera 
tres largement superieure a la valeur ci-dessus conside- 
ree. Dans ces conditions, 1« invention prevoit de disposer 
aux extremites arriere B des Elements de drague 1, des 

30 f lotteurs carenes 6 dont la structure sera d^crite plus 
loin, et de manager Si I'arrifere des f lotteurs 6, et en 
continuity avec les elements de drague 1, deux autres 
elements de drague 7 (Figure 4) convergeant vers l»ar- 
rifere, Les extremites avant de ces seconds elements de 

35 drague 7 sont separees par le goulet arriere C des pre- 
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miers elements 1, tandis que les extremit^s arrifere des 
elements 7 sont reliees ^ I'engin de relevage 4, lequel 
est d^place en synchronlsme avec !• ensemble des el&nents 
de drague 1 et 7. 
5 La condition prevue par !• invention relativement 

a 1« angle est respectee egalement pour les seconds ele- 
ments 7, sur toute leur longueur. De plus, la partie 
avant de ces elements 7 fait, avec la direction K du re- 
morquage, un angle plus faible que 1« angle de la partie 
10 arrlfere des premiers elements 1 avec la mSme direction. 
On voit ainsi que de chaque c6te la drague pr&ente, St 

hauteiir des points B., correspondant 1 » emplacement des 1 
flotteurs carenes 6 et au point d»ancrage du cdble tra- 1 
versier 5, une discontinuity angulaire assurant la condi- 

15 tion prevue par 1» invention pour 1« angle i, depuis les 
points A jusqu'a l«engin 4. 

Dans le cas d*une telle realisation du genre de 
la Figure 4, la distance s^parant l»amarrage du cSble 5 
au dispositif de relevage 4 est ^gale, par exemple, au 1/6 

20 ou au 1/7 de la longueur des elAnents de drague 1 et 7 
reunis. 

Bien entendu, pour permettre de balayer une 
nappe d • hydrocarbure H en surface aussi grande que possible 
on maintiendra la distance D a une valeur maximale* Mais 

25 celle<-ci d^pendra des zones oii l«on sera conduit h mettre 
en oeuvre le dispositif et des etats de raer que l«on sera 
susceptible d»y rencontrer normalement# 

C'est ainsi qu»une distance D de 200 a 300 
metres maximum pourra &tre consideree comme normale pour 

30 un etat de raer Force 5 et des zones relativement ouvertes. 
Le syst^me aura alors, selon son axe, une longueur de 
l»ordre de 300 gi 450 metres (maximum). La distance entre 
le dispositif 4 et le cSble traversier 5 sera sensiblement 
comprise entre 50 et 65 metres, soit 1/6 ou 1/7 de la Ion- 

35 gueur totale precedente* La distance d s^parant les deux 
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extr^mit^s arriere B des premiers Sl^ments de drague 1 
sera senslblement comprise entre 20 et 30 metres, de 
Itordre du 1/10 de la distance D. 

Dans ces conditions et pour des etats de raer 
5 Force 5 envisages, le systeme conservera une bonne man- 
oeuvrabilite. Cette configuration n*est nullement impe- 
rative au moment du deploiement, et tel systeme ayant 
les caracteristiques dimensiohnelles precisees ci-dessus 
pourra, selon l*6paisseur des nappes rencontr^es, &tre 

10 deploye avec une ouverture D plus faible - moiti^ par 
exemple. L'ouverture a lui donner dependra de I'epais- 
seur des nappes et de la capacite de I'equipement de 
relevage de 1 * hydrocarbure dispose en 4* 

Si l*on reduit l*ouverture D de la drague a une 

15 valeur (Figure 5) egale par exemple §i la moiti^ de la 
valeur initiale, la valeur de d dimlnuera automatiquement. 
L*ensemble des el4ments de drague s*equilibrera dans une 
configuration telle que representee en Figure 5, dans la- 
quelle la valeur de i, sera encore plus r^duite tout au 

20 long desdits elements* 

Bien entendu, les elements de drague sur I'avant 
et sur 1* arriere du goulet, ainsi que la largeur de celui- 
ci, pourront &tre reduit s dans une m^me proportion par 
rapport aux dimensions maxima donn^es ci-dessus , les 

25 dimensions a donner au dispositif devant en definitive fetre 
adapt^es aux dimensions des plans d*eau a debarrasser des 
pollutions. 

De plus, le systeme, dans ses dimensions gene- 
rales, pourra ^tre consid^rablement agrandi s*il doit &tre 

30 deploye dans des zones d* intervention oil les etats de la 
mer susceptibles d*&tre rencontres sont beaucoup plus fa-* 
vorables (mer force 3 ou inf^rieur } et oil l*4tendue & 
traiter offre toute liberte pour la manoeuvre. Les dimen- 
sions pourront alors atteindre D = 1 000 metres - 

35 L ~ 1 500 metres, toutes autres dimensions des elements 
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du systeme 6tant choisies par rapport aux dimensions de- 
tainees ci-dessus (mer Force 5) dans un rapport constant. 

Dans tous les cas, et pour une configuration 
determinee des elements de drague, il sera possible de 
5 r^gler la vitesse d'avancement des remorqueurs 2, pour 
respecter la condition relative a 1» angle i. Toutefois, 
les moyens pr4vus par 1* invention permettent, en principe, 
de fixer la vitesse de remorquage ^ une valeur nettement 
sup^rieure h trois noeuds, et par exemple comprise entre 
10 cinq et six noeuds minimum. 

Afin d'eviter que le poids du cSble traversier 5 
ne vienne perturber le fonctiorinement des elements de 
drague 1 et 7, !• invention pr^voit non seulemertt la dis- 
position au point B de flotteurs 6 caren^s, h flottabiliti 
15 renforcee, raais aussi la disposition d'au moins un flot- 
teur intermediaire carene 8 (Figure 6), place ^ mi-distance 
entre les deux flotteurs d'extremite arriere 6. Le flot- 
teur 8 est reli^ au cSble 5 par une elingue de sustentation 
9 - ou pantoire - de hauteur reglable, la connexion entre 
les cables 9 et 5 6tant assuree par un gousset 11 (Fi- 
gure 7). Ces moyens de liaison evitent une trop grande 
d^formabilite de 1« ensemble des elements de drague. 

Seion une particularite remarquable de 1» inven- 
tion, les liaisons entre chaque ^l^ment de drague 1, 7 
et le flotteur 6 sont telles que ce dernier soit librement 
orientable relativeraent aux elements 1 et 7, et notamment, 
a !• element 1 qui le precede, ainsi qu«il apparalt sur les 
dessins . 

On comprend que le dlspositif conforme a I'in- 
30 ventlon, en cours de fonctionnement, provoque I'epalssisse- 
ment de la coviche d»huile H sans apparition de vortex le 
long des elements 1 et 7, et sans entralneraent de I'huile 
epaissie par rapport a I'eau sous-jacente. 

L'hydrocarbure en couche epaissie se rassemble 
35 ainsi dans le goulet d* amende C compris entre les flotteurs 
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6, puis dans le canal compris entre les flotteurs 6 et 
I'engin 4, ce canal etant generalement constitue confor- 
mement a la Figure 4, par les seconds Elements de drague 
7. 

Si I'on prevoit que les moyens de relevage de 
I'engin 4 sont . transparents h la houle, 1« invention per- 
met de recuperer la totalite de la couche d • hydrocarbure 
& la Vitesse a laquelle celle-ci est apport^e, sans 
offrir de resistance a 1 » avancement et sans laisser 
echapiper d» hydrocarbure polluant. 

On va maintenant decrire, a titre non limitatif , 
un mode de realisation particulier des elements de drague 
1 et 7 dans le cadre d»une disposition conforme a la Fi- 
gure 4. 

Dans cette realisation, detaillee aux Figures 8 
a 15, 1* element de drague 1 comporte une paroi sensible- 
ment plane 21 continue des points A aux points B. La 
partie superieure de la paroi 21 fait en service saillie 
au-dessus de 1/eau, tandis que sa partie inferieure pe- 
netre dans l»eau, la paroi etant maintenue sensiblement 
verticale en service grSce a des moyens de flottaison 
manages le long de' sa partie mediane. Ces moyens de 
flottaison peuvent 6tre avantageusement constitues sur 
la longueur A, B par un chapelet de flotteurs 22, allonges 
dans le sens horizontal, et faiblement espaces ou compor- 
ter tout autre dispositif de f lottabilite. 

La traction provenant du remorqueur 2 est assu- 
rde par des chaines ou cSbles 23 qui traversent une suc- 
cession de pergages 24 menages a la partie inferieure de 
la paroi 21. - 

De preference, la hauteur de la cloison 21 est 
constante sur toute la longueur de !• element 1. 

De leur c6te, les flotteurs 6 comprennent (Fi- 
gures 9 ^ 12) un element de cloison median 25 qui traverse 
un flotteur carene 26, dispose de chaque c6te, le flotteur 
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26 s'dtendant sensiblement sur la longueur de la cloison 
25. 

De preference, la flottabllite des flotteurs 26 
est sensiblement superieure a celle des flotteurs 22, de 
5 maniere a tenir compte des efforts provenant du cSble 
traversier 5 et de son poids. 

A la partie inferieure de la cloison 25, sont 
disposes deux goussets d» attache 27, 28. Le gousset 
avant 27 permet la fixation de la chaine de traction 23. 
10 Le gousset 28 assure I'arrimage d'une seconde chaine de 
traction 29 qui s«6tend k la partie inferieure de 1« ele- 
ment 7 et aboutit au bateau 4. 

Le second element de barrage 7 est similaire 
dans sa structure a 1« element 1, avec toutefois le fait 
15 que son systeme de flottabilit^ doit presenter des lignes 
d»eau regulieres et continues. Ce systeme peut Stre cons- 
titue par deux flotteurs continus 31 places de part et 
d* autre de la parol mediane 32. 

De preference, la hauteur h de la parol 32 croit 
20 de 1« avant vers l»arriere, de manifere que les tirants 
d'air et d'eau des Elements de barrage 7 correspondent a 
I'arriere a ceux de I'engin de pompage 4. 

Comme on le volt sur les Figures 9 a 11, les 
moyens d» attache du cable traversier 5 sont constitues par 
25 un gousset oblique 33 s±tu6 h 1< avant du flotteur 26. 

La liaison entre la cloison 25 des flotteurs 6 
et les parois 1 et 32 des elfeents de drague 1 et 7 est 
dssuree par des jupes souples avant 35, arriere 36, des- 
tinees a assurer la continuite des tirants d'air et d»eau, 
30 tout en permettant la variation des inclinaisons relatives 
des elements 1 et 7 a hauteur des flotteurs 6, sous 1» in- 
fluence de la houle et des vagues. Les jupes 35 et 36 
sont avantageusement relives aux cloisons adjacentes par 
un systeme de plaques de serrage 37, 38 (Figure 10), bou- 
35 lonnees ou rivetees sur leur hauteur. Toute autre dispo- 
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sitlon jouant le m&me r61e pourrait dgalement Stre adoptee. 

Pouj: eviter que la trainee du cSble traversier 5 
ne provoque, au cours du remorquage, des remous suscep- 
tibles de perturber la couche d • hydrocarbure H en surface, 
5 1» invention prevoit avantageusement de disposer, le long 
de ce cSble, des pieces carenees echelonnees 41 (Figures 
13 ^ 15). Ces pieces sont const! tuees avantageusement par 
une palette profilee 42 maintenue par un fourreau en U 43 
qui peut tourner autour du cSble 5, la liaison entre la 
10 palette 42 et le fourreau 43 6tant assur^e par des rivets 
44. Des elements similaires peuvent 6tre disposes le long 
de la pantoire 9 de la Figure ?• On r^duit ainsi notable- 
ment la trainee du cSble, et on retablit un ecoulement 
r^gulier. 

15 Les f lotteurs 8 dont la seule fonction est de 

soutenir le c&ble traversier 5 peuvent avantageusement 
presenter la structure des Figures 16 a 18. De tels flot- 
teurs comportent un corps fusele 45, qui pr^sente dans son 
plan de symetrie, a la partie inf^rleure, un gousset per- 

20 fore 46 pour 1» attache de la pantoire 9, etv a sa partie 
superieure, un embout 47 servant a la mise en place d'un 
pavilion ou balise de reperage. Une derive axiale 48, 
pour la stabilisation du flotteur, est roenag^e ^ la partie 
infer ieure de celui-ci, dans son plan de symetrie. 

25 On comprend que 1« augmentation du tirant d'eau 

prevue pour les Elements 7 permet d'arrSter d'eventuelles 
fuites par arrachement d'hydrocarbure a 1' interface de 
1 » hydrocarbure et de l"eau, au cas ou I'arrivee de I'hy- 
drocarbure vient momentanement h d4passer la capacite 

30 d' absorption du systeme de pompage. 

Le fait que les moyens de flottabilite de 1* Ele- 
ment 7 soient lisses et continus^ supprime les remous qui 
seraient n^fastes. L* Ecoulement de 1 ' hydrocarbure et de 
l»eau dans le canal d'a^enee compris entre les f lotteurs 6^ 

35 les elements 7 et l*engin de relevage 4 est ainsi rendu 
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aussi regulier et laminaire que possible. 

L» augmentation du tirant d'air de 1» element 7 
r^duit ^galement le risque de deferlement des lames par 
dessus la drague, dans la region ou 1 • hydrocarbure H est 
5 accumule sous forte epaisseur. Les risques de fuites du 
dispositif sont done tres r^duits* En m&ne temps, la 
tenue ^ la mer est am^lioree. 

Dans une variante de 1« invention, illustree a 
la Figure 19, il est prevu d'eliminer le cSible traversier 

10 5 et de substituer a celui-ci des flotteurs 6a qui, 2i 
leur partie inferieure, sont pourvus de plans de derives 
51 provoquant un effort de m&me nature que la traction T 
mentionnee precedemment. Eventual lement, l»angle p de la 
derive 51 avec I'axe longitudinal du flotteur 6a est r^- 

15 glable. . 

Les derives 51, sous I'effet de la Vitesse ten- 
dent a rapprocher I'un de 1« autre les points B et a exer- 
cer une traction T d»autant plus forte que la Vitesse est 
plus ^levee. Bien entendu, ce systeme peut ^ventuellement 

20 Stre compatible avec le maintien d'un cSble traversier 5a, 
associe a un flotteur 8a, si I'on veut soulager ce cSble. 

Dans le cas de dragues dont I'ouverture avant D 
est importante ou dont la Vitesse de remorquage V doit 
atre elevee, 1» invention prevoit (Figure 20) de disposer 

25 plusieurs cSbles traversiers echelonnes 5A, 5B, etc.- 
relies a des flotteurs intermddiaires 6A, SB..-, qui frac- 
tionnent les elements 1 en plusieurs segments lA, la.,.. 
consecutifs, pour lesquels 1' angle i reste tou jours inf^- 
rieur a la valeur limite f ixee. Le cable traversier le 

30 plus long 5A peut avantageusement &tre soutenu par un 
ensemble de flotteurs profiles Ba, 8b, 8c. 

Cette disposition evite la formation de poches 
le long des elements de drsigue. 

Selon un autre mode de realisation de l»inven- 

35 tion, different des precedents et schematise Figure 22, 
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les parties concaves des deux elements de drague 1, au 
lieu d»6tre face-&-face, sont dlspos^es dos-a-dos. 

Plus precisement, en position d*utilisatlon, 
les extremites avant A des deux dragues 1 sont attachees 
5 en 61 au tableau arri^re d*un remorqueur de t6te unique 
G qui les tire suivant K. 

Les dragues 1 s'ecartent I'une de 1' autre h 
mesure qu'on s'ecarte du remorqueur G. A leurs extremites 
arrifere B sont disposes des engins de relevage 62 de 

10 l^hydrocarbure des deux nappes H collect^es. Ces engins 
62 sont, par exemple, du type catamaran et sont equip^s 
de moyens de pompage appropries. Sur les engins 62 agis«- 
sent deux remorqueurs auxiliaires P dont la Vitesse Q est 
telle que sa composante Qi suivant V soit egale a K et 

15 que la composante P2 orthogonale communique a 1» element 
1 en B la traction T convenable pour maintenir 1' angle i^ 
a la valeur pr^vue* 

Dans cette realisation,, le remorqueur .de t&te G 
comporte une fosse 63 et des moyens (panneau arrifere 64 

20 abattable, syst^me de ballastage, par exemple), pour 

mettre la fosse 63 en communication avec la mer par l*ar- 
rifere- La fosse 63 est amenagee pour contenir a sec les 
deux dragues 1 et les engins 62, Ceci permet au remor- 
queur G de se rendre a grande vitesse (par exeraple 20 

25 noeuds) sur les lieux de la pollution et de d^ployer seu- 
lement a cet endroit les dragues 1 de collecte de 1» hydro- 
carbure* Si 1» angle i est suffisamment faible, la vitesse 
de remorquage en service peut rester ^lev^e : par exemple 
7 a 8 noeuds. 

30 II est evident que 1» invention n'est pas limitee 

aux realisations d^crites et qu'on peut apporter ^ celles- 
ci des variantes d» execution* Ainsi, des moyens (treuils 
a virer) peuvent gtre prevus sur les flotteurs carenes 6 
pour regler la longueur du cSLble 5. 

35 De plus, 11 est evident que le dispositif peut 
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6tre employe mfeme s'il n'est pas rernorque, la ou I'eau 
sous-jacente presente est elle-mgme en mouvement. Ce 
cas se pr^sente lorsqu*ll y a des courants, en particu- 
lier dans les estuaires ouverts sur le large, au moment 
5 oil lis se remplissent au *tflot de la mar^e montante"« 
Des dragues fixes etablies suivant la conception de 
1« invention peuvent alors servir a proteger de la pol- 
lution les estuaires et les baies fermees. Mises en 
position de travail a maree montante, elles collectent 
10 l*hydrocarbure amene par le "flot". Compl&tement ou- 
vertes ^ maree descendante, elles laissent passer le 
"jusant". 
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REVENDICATIONS 
!• Proc^d^ pour la collecte des hydrocarbures 
repandus sur les plans d*eau en vue de leur relevage, 
dans lequel au moins un element de drague flottante est 
5 remorque de telle sorte qu'il presente en tous points 
une composante de vitesse normale a sa surface afin de 
balayer la nappe d • hydrocarbure , caract^rise en ce qu'on 
maintlent la parol de la drague avec une inclinaison 
suffisanunent faible relativement a la direction du remor- 
10 quage pour que la vitesse de deplacement de la drague 

parall^lement & elle*-m&me solt sup^rieure a la composante 
de cette vitesse perpendlculairement a la parol de la 
drague. 

2. Procede conforme a la revendication 1, 

15 caracterise en ce .que 1» inclinaison de la drague est re- 
glee a une valeur telle que la nappe polluante n'alt, au 
contact de I'eau sous-jacente, qu'une vitesse senslblement 
inferleure a celle du remorquage pour laquelle les arra- 
chements parasites de cette nappe au contact de l»eau ne 

20 se produisent pas. 

3# Procede conforme a la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que .1* inclinaison de la drague est re- 
glee k une valeur telle que les presslons hydrodynamiques 
qui s'exercent sur la parol de cette drague ne pulssent 

25 engendrer de vortex susceptibles d'entrainer la nappe 
d' hydrocarbure rassemblee. 

4, Procede conforme a I'une des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que 1» angle entre un element de . 
parol de la drague et la direction du remorquage est main- 

30 tenu a une valeur senslblement inferleure & 35' • 

5m Procede conforme ^ I'une des revendications 
1^4, caracterise en ce que la drague flottante est re- 
morqude par son extr^mit^ avant, et en ce que l*on contrfile 
1' inclinaison de sa parol relativement ^ la direction de 

35 son deplacement en. exergant sur I'extr^mite arrlfere de cette 
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parol una traction suivant une direction perpendiculaire 
a ladite direction du d^placement. 

6. Proc^dd conforme h la revendicatlon 5, 
caractdrlse en ce qu'on effectue le relevage de la nappe 
5 d'hydrocarbure & mesure que celle-ci se presents & la 
partie arrifere de la parol de la drague. 

7; Proced^ conforme k I'une des revendications 
1 a 6, caracterise en ce qu«on met en oeuvre un seul ^1^ 
ment de drague flottante remorqu^ par I'avant et malntenu 
10 obliquement relativement & la direction du remorquage, au 
cours de son d^placement. 

8. Proc^de conforme h I'une des revendications 
1 a 6, caracterise en ce qu»on remorque deux elements de 
drague relics chacun & un remorqueur de tSte et convergeant 

15 l.un vers Lautre vers Larriere et en ce qu'on maintient 
a I'arriere, entre ces deux el^ents de drague, un goulet 
rpour le passage de la nappe ^paissie d'hydrocarbure vers 
des moyens de relevage de cette nappe. 

9. Proced^ conforme ^ la revendicatlon 8, 

20 caracterise en ce qu'on dispose ^ I'arriere des deux ele- 
ments de drague de collects, et en continuity avec des 
derniers, deux autres Elements de drague convergents vers 
I'arriere, les extremites avant de ces seconds elements 
etant separees par le goulet arri^re des premiers elements 
tandis que les extremites arriere de ces seconds elements 
sont reliees au dispositif de relevage qui est deplace en 
synchronisme avec I'ensemble des elements de drague, et en 
ce qu'on maintient I'angle de la partie avant des seconds 
elements de drague avec la direction de remorquage a une 
30 valeur plus faible que 1' angle de la partie arrifere des 
premiers elements avec cette direction. 

10. Procede conforme a I'une des revendications 
1 & 6, caracterise en ce qu'on remorque deux elements de 
drague au moyen d'un seul remorqueur de tfete relie I'ex- 
35 tremite avant de ces deux elements dont les parois s'ecar- 
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tent I'une de !• autre vers I'arriere et en ce qu^on exerce 
une traction ayant une composante normal e a la direction 
de remorquage h la partie arrifere de chacun des ^l^ments 
de drague* 

5 11. Dispositif pour 1» application d«un procdde 

conforme a 1* une des revendications 1 a 10, caracterise 
en ce qu'il comprend au moins un element de drague place 
obliquement relativement a la direction de deplacement, 
dont I'extremite avant est reliee a un remorqueur et dont 

10 l*extr6nit^ arriere est reliee a des moyens exergant sur 
cette extremite une force ayant une composante de traction 
suivant une direction perpendiculaire & la direction de 
d^placement de la drague, ce dispositif comprenant encore 
des moyens de relevage de 1 ' hydrocarbure places a 1« arriere 

15 de 1' element de drague qui dirige vers eux la partie epais- 
sie de la nappe polluante. 

12. Dispositif conforme a la revendication 11 
et caracteris^ en ce qu'il comprend deux elements de drague 
convergeant I'un vers 1' autre vers 1' arriere, ces deux ele- 

20 ments etant h&lgs chacun par un remorqueur a leur extre- 
mite avant et ayant leurs extremites arriere reunies entre 
elles par un cftble traversier, r^servant entre ces extr^- 
mit^s un goulet dont la largeur est sensiblement inferieure 
a la distance separant les deux extremites avant. 

25 13. Dispositif conforme a la revendication 12, 

caracterise en ce que chaque Element de drague comporte, 
h ses extremites arriere, des flotteurs car^nes entre les- 
quels est accroch^ le cSble traversier. 

14. Dispositif conforme i la revendication 13, 
30 caracterise en ce que les flotteurs d« extremite arriere 

supportant le cSble traversier sont librement orientables 
relativement a la partie de 1« element de drague qui les 
precede. 

15. Dispositif conforme & l*une des revendica- 
35 tions 12 & 14, caracterise en ce qu«il comporte au moins 
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un flotteur interro^iaire plaq6 entre les deux f lotteurs 
d'extremite arri^re, ce flotteur intermediaire etant relie 
au cable traversier par u-^e elingue de sustentation. 

16. Dispositif conforms a la revendication 11, 
5 caract^rise en ce qu'il comprend deux elements de drague 
convergeant l»un vers I'autre vers I'arrlfere, ces deux 
Elements etant haiSs chacun par un remorqueur a leur ex- 
tr^nit^ avant et ayant h leurs extr&nit^s arrlere des 
f lotteurs caren& pourvus de derives, orientees de raanifere 
10 que ces f lotteurs tendent h se rapprocher l»un de !• autre, 
lors du remorquage^ 

17* Dispositif conforme a l«une des revendica- 
tions 12 a 16, caracteris^ en ce qu«aux extremites arriere 
des deux elements de drague remorques sent attaches deux 
15 autres elements de drague de moindre longueur, dont les 
extrdmit4s arriere sont associees au dispositif de rele- 
vage de l^hydrocarbure, des moyens etant de plus prevus 
pour permettre, a leur jonction, une difference d»incli- 
naison des deux elements de drague consecutifs, relative- 
20 ment a la direction de remorquage. 

18. Dispositif conforme a I'une des revendica- 
tions 13 i 17, caracterise en ce que les f lotteurs cardnes 
sont montes de chaque c6t6 d'une cloison m^diane situee 
dans le prolongement de celle des Elements de drague. 
2^ Dispositif conforme a la revendication 18 

et caracterise en ce que la cloison des flotteurs carenes 

est reliee par une jupe souple aux parois des elements 
de drague contigus, de maniere a constituer une parol se- 
paratrice continue, la jupe souple permettant toutefois 
30 une variation de 1» orientation du flotteur relativement 
a celle des elements de drague adjacents. 

20, Dispositif conforme it la revendication 11, 
caracterise en ce qu'il comprend un remorqueur de t&te a 
1» arriere duquel sont attaches deux elements de drague 
35 s'ecartant l«un de 1» autre vers 1» arriere, des moyens, 



# 



28 



tels que des engins de remorquage, pour tirer les extr^- 
mites arriere de ces elements suivant des directions oppo- 
s6ea ayant chacune une composante orthogonale h la direc- 
tion de remorquage et des moyens de relevage de la nappe 
5 d'hydrocarbure epaissie, places au voisinage desdites 
extr&nit^s arrifere des elements de drague. 

21. Dispositif conforme a la revendication 20, 
caracterise en ce que le remorqueur de tfete presents une 
fosse et des moyens pour mettre vers I'arrifere cette fosse 

10 en. communication avec la mer, ladite fosse 6tant amenagee 
pour contenir deux elements de drague replies et leurs 

annexes ^ventuelles. 

22. Dispositif conforme & I'une des revendica- 
tions 12 a 21, caracterise en ce que la hauteur de la 

15 paroi des 6l4ments de drague crolt vers 1- arriere. 
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